Proves noteikSana ar proves noteikSanas akmeni

Pienemot lombardos vai juvelieru darbnicas dazadus nezinamas
proves juvelierizstradajumus vai sakaus€jumus ir nepiecieSams
noskaidrot to provi. Lai izvairitos no krapsSanas gadijumiem, kad
izstradajums ir tikai parklati ar dargmetala slani, droSs variants ir veikt
iezag€jumu vai ievilgjumu izstradajuma virsma un tad uz tas uzpilinat
proves noteikSanas reagentu. Tacu ne vienmér drikst veikt tik destruktivas
darbibas. Ka dalgjs atrisinajums varétu biit proves noteikSana uz akmens.

Proves noteikSana balstas uz vizualu reakcijas salidzinasanu
zinama etalona (proves noteikSanas adata) un nosakama parauga
trinumiem uz proves noteikSanas akmens ar proves noteikSanas
reagentiem. Par etalonu ir v€lams izmantot sakaus€jumu ar labi zinamu
kimisko sastavu kas ir pec iesp&jas tuvaks (lidzigaks) nosakama parauga
kimiskajam sastavam. Detalizétak - Veic nosakama parauga trinumu -
aptuveni 15-20 mm garuma un 2-4 mm platuma. P& tam blakus uztrin
kadu no etaloniem, kas biitu ar lidzigu dargmetala saturu, kimisko sastavu
un krasu. Tad Skérsam trinumiem vienmeérigi parvelk pari (var izmantot
stikla spiekiti) proves noteikSanas regentu. Pe&c 5 Iidz 10 sekundeém
(atkartba no sakaus€éjuma veida un izmantota proves noteikSanas
reagenta) ar filtrpapiru nosusina regentu (jauzmanas no ta lai neizsmérétu
trinumu reakcijas vietas). Tad lauj akmenim paris sekundes nozut.
Rezultata uz trinumu un reagenta saskares vietam var vérot dazadu krasu
un tonu plankumus. P&c krasu intensitates spriez par to vai parauga
esoSais dargmetala saturs ir lielaks vai mazaks par etalona esoSo. Tur kur
trinumam reakcijas rezultata veidojas tumsaks plekis, tam ir zemaka
prove.

Par proves noteikSanas akmeni (1.att.) var izmantot jebkuru pret
skab&m inertu materialu, kuru ir iesp&jams saméra viegli nopulét, vélams
lai tas butu sikgraudains (2.att.), vienkrasains (vislabak tumsi melna
krasa). Iesp&jamie varianti: basanits (lidits), Sungits, bazalts.

1.att. Proves noteiksanas akmens 2.att. Trinuma vieta (20x
palielinajuma)



Proves noteikSanas etalonus var iegadaties vai ari izmantot sava
riciba esoSos juvelierizstradajumus vai sakaus€juma gabalinus, kuriem ir
zinams dargmetalu saturs vai ar1 viss kimiskais sastavs.

Pirms proves noteikSanas — uztrinumu veikSanas akmens ir
jaiesmér€ ar ricinellu, vazelina, mandelu, riekstu vai kadu citu ellu. Smere
tik ilgi Iidz akmens kliist sauss. Ja akmens ir jau ticis lietots pirms tam,
tad vispirms virsmu nopulé ar smilSpapiru (ne rupjaku ka 300 izméra),
notira ar spirtu un tad iesmeré ar kadu no e]lam.

Zelta  sakausejumu  proves  noteikSanai  var  izmantot
tetrahlorzeltskabes Skidumu (THZ), skabes Skidumu proves noteikSanas
reagentus, kalija dihromata $kidumu, kalija dihromata in vara sulfata
maistjuma Skidumu, ka arT citus.

Sudraba sakaus€éjumu proves noteikSanai var izmantot kalija
dihromata un sudraba nitrata Skidumus.

Platina sakaus€jumu proves noteikSanai var izmantot KI un zeltam
paredz&to 958 skabes reagentu skidumus. Palladija sakaus€jumu proves
noteikSanai var izmantot KI skidumu.

VPUI ir i1espgams iegadaties sekojoSus proves noteikSanas
reagentus:

Reagents Tilpums Cena, LVL Lzmantosana®
375 2,00
500 2,00
585 2,00 Au
750 2,00
900 2,00
958 25 m 2,00 Au, Pt
THZ' 5,00 A
THZ? 10,00 .
AgNO; 2,00 Ag
K2Cr20; 2,00 Ag
K>Cr,07 + CuSOq 2,00 Au
Kl 2,00 Pt, Pd, Pd-Au

Lo gadijumos, kad klients reagenta pagatavosanai ir nodevis > 999 proves zeltu (So
reagentu pagatavo tikai no klienta zelta);

— gadijumos, kad klients reagenta pagatavosanai ir nodevis 583-585 proves
homogeénu zelta sakaus€jumu, vélams laulibas gredzens (So reagentu pagatavo tikai no
klienta zelta);

3 _ Auir zelta sakaus€jumi, Ag ir sudraba sakaus€jumi, Pt ir platina sakaus&jumi, Pd
ir palladija sakaus€jumi, Pd-Au ir palladiju saturoSie balta tipa zelta sakaus€jumi

Gadijuma, kad Jums ir janosaka prove kadam nezinamam
sakaus€jumam vajadzetu rikoties sekojosi:

- ja tas ir juvelierizstradajums, uzmanigi apskatit to vai tam nav jau
kads proves zimogs vai razotaja provi apzim&joSs mark&ums. Ja tadi ir,
tad parbaudit §1s proves atbilstibu;



- ja nav nekadas informacijas un norades par iesp&jamo
sakaus€juma provi, tad proves noteikSanu var sakt ar 375 skabes Skiduma
proves noteikSanas reagentu. Ja sakauséjums bis misins, bronza, vars vai
kads cits krasaina metals vai to sakaus€jumi, tad trinums noreagés melns
(ja uz virsmas uzpilinas So reagentu, tad var but novérojama burbulu
izdaliSanas). Zelta sakaus€jumi, kuriem prove ir augstaka par 375
principa nereagés ar So proves noteikSanas $kidumu, tapat ka platina
sakausgéjumi. Uzmaniba japievers térauda sakaus€jumam, kur§ ari bis
pilniba inerts (3. un 4.att.).

e leguistot lielaku pieredzi proves noteic€js var atSkirt materiala
nianses — to cik viegli materials trinas uz akmens (tas ir atkarigs no
materiala cietibas). Dargmetalu sakaus€jumi lielakoties ir relativi miksti,
turpreti teérauds ir ciets. Respektivi, jo materials ir mikstaks, jo labaku
trinumu tas veidos uz akmens.

4.att. 950 platina (dazada

3.att. Misina, saspraudes (ar nikeli parklats dzelzs), sastava) reakcija ar 375 un
terauda reakcija ar 375 proves noteiksanas Skidumu 750 proves noteiksanas
Skidumu

Pedgja laika vairs tas nav tik aktuali, taCu reizi pa reizei vél
satopami vairaki gadijumi, kad importetaji iep€rkot arzemés produkciju
iegadajas sudraba izstradajumus ar nikela parklajumu (Sadus
izstradajumus Eiropas Savienibas dalibvalstis ir aizliegts tirgot). Sajos
gadijumos dalgji varétu lidz&t proves noteikSanas akmens — ar nikela
parklajumu izstradajumi atstdj mazakas trinuma pédas, jo nikelis ir ciets
(5.att.).

Janem vera gan, ka sudraba izstradajumi var but parklati ar rodiju,
tacu tas gan bitiski neietekme trinumu, jo parasti ir loti plans.

P&éc trinuma veikSanas var apskatities trinuma vietu, jo gadijumos,
kad izstradajums ir ar dargmetalu parklajumu apak$a var redzet
sakausejumu ar citu krasas toni (6. un 7.att.).
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5.att. 1.- 920 proves sudrabs ar 6.att. Svina 7.att. Zem

. . sakauséjuma .
nelielu svina daudzumu, 2.- 925 Grklats ér vara apsudrabojuma
proves sudrabs ar nikela parklajumu, P redzams sartais

slani un péc tam _ .
3.- 925 proves sudrabs ar varu it un pec id vara slanis
apsudrabots

Japem vera, ka dala sudraba sakaus€jumu médz biit parklati ar
samera biezu vara slani un no pasas augsas ar 998-999 proves sudrabu.
Sada veida izstradajumiem ir saméra sarezgiti noteikt provi.

Nosakot provi sudraba sakauséjuma galda piederumiem ir
jauzmanas no ta, ka tie ir parklati ar saméra biezu (pat 15-20 um) sudraba
slani.

Sudraba proves noteikSanai izmanto K,Cr,O; un AgNO; proves
noteikSanas Skidumus.

Sudraba nitrata Skidums ar sudraba sakaus€juma trinumiem veido
pelécigi baltu krasojumu. Ja sudraba sakaus€jumu trinumu parbauda ar
kalija dihromata skidumu, tad tas veido tumsi sarkanigu krasojumu, ja
sudraba sakaus€juma prove nav zemaka par 600 un jo prove ir augstaka,
jo §is krasojums klist spilgtaks.

Kalija dihromatu izmanto tikai kvalitativajai sudraba sakausgjumu
noteikSanai, kur sudraba prove nav zemaka par 600. Binaram Ag-Cu
sakaus€jumam norisinas sekojosa reakcija:

2(Ag*CU) + 3H,S0, — 2CuSO, + Agst4 + 3H,0
Ag2504 + K,Cr,0; — Agzcr207 I+ K,SO,

Kalija dihromats reagé ar sudraba trinumu uz akmens, veidojot
tumsi sarkanas nogulsnes.

Kvalitativajai noteikSanai (zemas proves — Ilidz 600. provei)
izmanto ar1 slapeklskabes Skidumu, péc kuras uzpilina salsskabes
Skidumu. Nogul$nu veidoSanas norada uz sudraba esamibu sakaus€juma.
Nogulsnes izskidina amonjaka.



Sudraba nitrata Skidumu izmanto kvalitativajai un kvantitativajai
Ag noteikSanai no 750 Iidz 916 provei. Sudraba nitratam reaggjot ar
sudraba kaus€jumiem izveidojas pelécigi balts krasojums, kura tonis
sasniedz pat pelécigu pelnu krasai.

(Ag*Cu) + 2AgNO; — 3Ag] + 2Cu(NOy),

Samazinoties sudraba daudzumam kaus€juma (provei) — krasojuma
tonis pastiprinas 11dz pat pelécigu pelnu krasai.

Sudraba noteikSanai var izmantot ari sarkano asinssali (kalija
heksacianoferratu), reakcija ar kuru veidojas maz SkistoSas dazadas
krasas nogulsnes. Tas izskaidrojams ar to, ka [Fe(CN)s]*> kompleksam
anjonam ar sudraba katjonu veidojas griiti SkistoSas nogulsnes gaisi
oranza krasa Ags[Fe(CN)g], bet ar vara katjoniem nogulsnes netiri
za]gana krasa Cus[Fe(CN)¢],. Un atkariba no ta kadas ir Ag-Cu attiecibas
tad arT ir So nogulSnu krasa. Tacu palielinoties sakaus€juma ligatira
pievienoto metalu skaitam proves noteikSana ar o reagentu varétu but
samera sarezgita.

Protams, ir wvairaki izpémumi -— gadijumos, kad sudraba
sakaus€jumiem ligatiira ir zelts (8.att), svins (10.att.) vai kads cits metals,
kur§ nereagé ar attiecigo proves noteikSanas reagentu prove biis
paaugstinata. Bet gadijuma, kad sudraba sakaus€juma ligatiira ir cinks
(9.att.) (kas pedgja laika legESanas uzlaboSanai tiek izmantots arvien
biezak) prove var tikt pazeminata. So problému dalgji var atrisinat veicot
proves noteikSanu gan ar K,Cr,0O; gan AgNOs.
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8.att. Pa kreisi Ag925 proves adata ar  9.att Pa kreisi Ag925 proves adata ar varu,

varu, pa labi 914 proves sudrabs ar pa labi 925 proves sudrabs ar 3,3% cinku
1,8% zeltu ligatira. Ar AgNOs prove ir  ligatira. Ar AgNOs3 prove ir paaugstinata,
paaugstinata, bet ar K;Cr,07 ta ir bet ar K,Cr,07 abi trinumi uzrada vienadu

pazeminata reakciju — provi.



ar videji biezu nikela parklajumu, pa labi 925
proves adata ar varu. Ar AgNO; prove ir
paaugstinata sakausejumam ar svinu, bet ar
K2Cry07 ta ir lidziga ka 925 adatai. Izstradajums
ar nikela parklajumu ar abiem reagentiem reagé
pavisam savadak.

11.att Pa kreisi Ag925 proves
adata ar varu, pa labi 999 proves
sudrabs. Ar AgNOs reakcija
nenotiek.

Zelta sakaus€jumu proves noteikSanai izmanto vai nu
tetrahlorzeltsabes, K,Cr,0O; + CuSO, Skidumu vai ari skabes proves
noteikSanas Skidumus.

Zelta sakaus€jumos ligatlira var bit no viena lidz pat seSiem
(dazreiz pat vairak) metaliem vai pat nemetaliem, tapeéc to reakciju ar
reagentiem aprakstit ir krietni sarezgitak.

Sakotngji vajag novertet sakaus€jumu krasu un to trinumu krasu un
toni uz akmens, jo var biit ta, ka vizuali puléts izstradajums izskatas
vienas krasas tont, lai gan to ligatira ir atskiriga (12-17.att.).

12-13.att. Sakauséjumi un to trinumi uz akmens

1D Au Ag Cu Zn
Alloy-2 37,52 24,9 37,5
Alloy-4 58,34 8,5 33
Alloy-5 58,61 1,3 40
Alloy-6 58,48 24,9 16,6
Alloy-8 75,15 15,1 9,8
Alloy-18 60,21 12,4 23 4,3




14-17.att. Sakauséjumi un to trinumi uz akmens

ID Au Ag Cu Zn Ni
Alloy-13 | 60,99 | 4,70 | 25,90 | 4,20 | 4,10
Alloy-14 | 60,92 25,70 | 3,70 | 9,60
Alloy-20 | 75,81 15,10 | 2,00 | 7,10

ID Au Ag Cu Zn Pd
Alloy-15 | 59,32 | 25,10 15,50
Alloy-16 | 58,91 | 23,10 | 2,90 14,50

Augstakas proves zelta sakaus€jumi vieglak trisies uz akmens
(17.att.). Vienadas proves sakaus€jumiem labak trisies tas, kuram ligatiira
bis vairak dargmetala (sudrabs vai palladijs) (15-16.att.). Balta tipa zelta
sakaus€jumi loti biezi mé&dz but parklati ar rodiju un péc skata nikela
balta tipa sakaus€juma krasa var ipasi neatskirties no palladija balta tipa
sakaus€juma krasas, tacu trinums nikela balta tipa zeltam bus dzelteniga
krasa, turpreti palladija balta tipa zelta sakaus€jumam sudraboti peléciga
krasa (16.att.).

Skabju skidumu proves noteikSanas reagenti ar atbilsto$as proves
zelta sakaus€jumu trinumiem veido gaisi bringanu krasojumu, turpreti ar
augstakas proves zelta sakauséjumu trinumiem tie nereagg.
Tetrahlorzeltskabes Skidums ar trinumiem veido dzelteniga veida
nogulsnes, bet K,Cr,0; + CuSO, skidums no dzeltenigas Iidz tumsi
briinas krasas nogulsnes.

Jaatzime, ka palladija balta tipa zelta sakaus€jumi gan ar visiem
Siem reagentiem veido Joti vaji izteiktas reakcijas un noteikt provi Siem
sakausgjumiem ir saméra sarezgiti. Reakciju papildus ietekmes tas, vai
sakaus€juma ligatiira bez zelta, palladija un sudraba ir var§ vai nav.

o Seit galvenokart jauzmanas no terauda sakauséjumiem, kuri ari
nereaggs ar proves noteikSanas $kidumiem, bet ka raksturigako ipasSibu ir
jaskatas uz to cik labi izstradajums trinas uz akmens (t€rauds trisies
butiski sliktak ka palladija balta zelta sakauséjums).



18.att. Pa kreisi 333 proves zelta
sakauséjums, pa labi 585 proves zelta
sakauséjums. Augsa reakcija ar 375 proves
noteikSanas skidumu, bet apaksa ar 585
proves noteikSanas Skidumu.

20.att. Pa kreisi Alloy 14, pa labi Alloy 16
sakauséjums. Augsa reakcija ar 585 proves
noteiksanas skidumu, bet apaksa ar
tetrahlorzeltskabes skidumu.

19.att. Pa kreisi Alloy 13, pa labi Alloy
14 sakauséjums. Augsa reakcija ar
585 proves noteiksanas skidumu 10
sekundes, pa vidu reakcija ar 585
proves  noteikSanas  Skidumu 5
sekundes, bet apaksa ar
tetrahlorzeltskabes skidumu.

21.att. Pa kreisi Alloy 14, pa labi
Alloy 20 sakauséjums. Augsa reakcija
ar 585 proves noteiksanas Skidumu,
pa vidu reakcija ar 750 proves
noteiksanas Skidumu, bet apaksa ar
tetrahlor-zeltskabes skidumu.



23.att. Balta tipa 750 proves noteiksanas
adatas. Pa kreisiar palladiju, pa vidu ar
nikeli, pa labi ari ar nikeli, bet vara
vieta vairak cinks. Reakcija ar 750
proves noteikSanas Skidumu.

22.att. Pa kreisi 578 proves zelta
sakauséjums (PSRS laiku 583), pa labi 585
proves zelta sakauséjums. Reakcija ar 585
proves noteiksanas skidumu.
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24.att. Dazadu sakausejumu (skatit 13.at.) reakcija ar proves noteiksanas
reagentiem: Pirma no augsas — ar 585, otra — 375, tresa — 750, ceturta — THZ un
piekta - K,Cr,07 + CuSOy proves noteiksanas Skidumu.



Atseviski THZ un dazadu metalu (sakaus€jumu) reakciju rezultata
noverojamie piemeri:

Reakcijas
Paraugs Parauga krasa Pleka (reakczzas rezultata) .nO!’ISVeI .
krasa nepieciesamais
laiks
T1 i tas prov . . " _ .
IS vai augstas proves Balti pelécigs Izteikti tumsi zala Momentani
sudrabs ’
Aluminijs Dzeltena (ar gazu burbulu | Momentani
Balti pelecigs | izdalts , pamazam klust
Alva alti pelécigs | izdalisanos), pamazam kls 30-40 sek.
melns
Platins Pelécigi balts Plekis neveidojas ---
Dzeltena (ar gazu burbulu
Cinks Pelécigi balts | izdaliSanos), pamazam kltust| Momentani
melns
Svins Zilgani peleks Netiri dzeltens Momentani
Tirs un augstas proves zelts Dzeltens Plekis neveidojas ---
_. Atkariba -no
Zelta sakaus€jums ar sudrabu, | __.. ariba no proves — it .
. Bali dzeltens kastapbriinas lidz tumsi Sameéra atri
kura prove ir < 585 .
melnai
Misin$ Dzeltens
Zemas proves sudraba un vara Balti Melna Momentani
sakaus€jums dzeltenigs
Augstas proves zelta
sakaus€jums ar varu, kur Sarkans Plekis neveidojas ---
prove ir > 585
Zemas proves zelta Zeltita lidz kastanbriinai o
. Sarkans _ Saméra atri
sakaus€jums ar varu (atkariba no zelta proves)
Var$ Sarkans Melna (tumsi zila) Momentani

Augstas proves platina sakaus€jumu proves noteikSanai izmanto
kalija jodida Skiduma reagentu. Reagents ar trinumu veido tumsu
krasojumu un tas kliist tumsaks pazeminoties platina saturam parauga.
Kalija jodida $kiduma reagentu var izmantot ari balta tipa palladiju
saturoSo zelta sakaus€jumu proves noteikSanai, kur tas ar trinumu veido
tumsi briinu krasojumu.

Pienemot lombardos dazada veida izstradajumus pastav risks, ka
izstradajums var bit kadu krasaina metala sakaus€juma (misins, bronza
u.t.t.) plak€jums ar dargmetala sakaus€juma foliju (tirdznieciba tos var
atrast ar1 zem termina ,,gold filled”), kas daZzos gadijumos var sasniegt pat
1000 mikrometru biezu slani (salidzinagjuma tradicionalais zelta
parklajums ir tikai lidz daziem mikrometriem biezs).

Proves noteikSanai var izmantot ari elektroniskos proves
noteikSanas detektorus, kuri lielakoties strada pec viena principa — méra
elektrolitisko potencialu. Iekartai ir elektrolitiska zonde, kas ir pildita ar
g€lu. Pirms mérjjuma veikSanas no zondes izspiez nedaudz gélu un tam
zondes gala ir jaizveido meniska forma — japieveér§ uzmaniba, lai



izspiestaja g€la nebitu gaisa burbuli, jo tas var dot klidainu mérjjumu.
Tapat ar1 ir jaseko, lai zondeé esoSais elektrods biitu ar tiru un spidigu
virsmu. Parauga meérjjuma un piesléguma vietas pirms merjjuma
uzsakSanas ir riipigi janotira. Veicot mérijumu vajag ieverot to, lai zonde
meérijjumu laika atrastos p&c iesp€jas perpendikulari parauga virsmai un
lai elektrolita (g€la) saskares laukums ar paraugu veidotu 1 lidz 3 mm
diametra. Iekarta parada rezultatu 5-7 sekunzu laika. Mé&rfjjumus ir vélams
veikt atkartoti dazadas izstradajuma vietds. Ar $tm iekartam var veikt
meérijjumus izstradajumiem, kuriem ir dazada veida parklajumi. Dazada
veida dargmetalu parklajumiem ir nepiecieSams virsmu ieskrapét un tad
veikt meérjjums (pat [idz 1 minutei). Izstradajumiem, kuri bus parklati ar
dazadiem dielektrikiem (titana, nitrida, cirkonija, dazadu laku u.c.
parklajumi) nebiis vérojama nekada reakcija un ar Siem ir javeic virsmas
apstrade. Nosakot provi kedém vai aprocém (kur nav iesp€jams pieslegt
izstradajuma vienu detalu pie kontaktiem) ir jaievero lai tas bitu
nostieptas, jo pret€ja gadijuma var but slikts elektriskais kontakts. Stkaku
informaciju var iegiit pie iekartu razotajiem. Sadu testeru cenas svarstas
no 100 Iidz 600 USD.

Proves noteikSanai nepiecieSamos materialus var iegadaties ari ar
interneta starpniecibu, kur, pieméram e-bay var meklét zem — GOLD
TESTING KIT (kur biis proves noteikSanas akmens un proves
noteikSanas reagentu komplekts); PRECIOUS METAL TESTING
STONE vai ACID TEST STONE (kur bus tikai proves noteikSanas
akmens), amerikani to déve ari par SCRATCH STONE.



Lapa, kuru iedeva Emilija (it ka ta var€tu but reakcija ar CuCl,):

Materials Trinuma krasa Reakcija
Cu Spilgti sarkans Momentani, Cu trinums pilniba izskist
Daza(.ia. Ve ida Dzeltens Momentani, trinums pilniba izskist
misins
Melhiors Sudraboti peleks Momentani, trinums pilniba izskist
A un_A 9. Sudraboti balts Intensivi sarkani briins krasojums
sakaus€jumi
Fe, Fe
sakaus€jumi*
(iznemot Peleks Momentani, sarkani briins krasojums
nertis€joso
teraudu)
Nertis€josais v s Loti nedaudz iekrasojas sarkans 1,5-2
- Tumsi peleks N
terauds™ minisu laika
Reaktivam nonakot saskare ar trinuma
Al Gaisi sudraboti vietu izveidojas zilgana nokrasa, bet
balts veicot nosusinasanu nospiedums no
akmens virsmas pazid
In Tumsi peleks Momentana reakcija, izSkidina trinumu
Pd Tumi peleks Péc 20-30.sek_undem 1zveidojas
dzelteni briinas nogulsnes
Momenta izveidojas tumsi brinas
Co Tumsi peleks nogulsnes un p&c tam viss trinums atri
1z8k1st
Pb Sudraboti peleks Briingani zalas nogulsnes
Cd Sudraboti peleks | Momentana reakcija, iz8kidina trinumu
AUuAgCus83- : Péc 20-30sekundém tumsi briinas
Sarkani dzeltens -
80 nogulsnes, gandriz melnas
AuAgCu750 : P&c 20-30sekundém tumsi briinas
: Sarkani dzeltens _
(sarkanais) nogulsnes, gandriz melnas
Pec 20 sekundém izveidojas briinas
AUuAgPdCu583 Balts nogulsnes
. Péc 20 sekundem izveidojas briinas
AuCuNiZn583 Balts nogulsnes
AUAgPdNI750 _ . .
AUCUNIZN750 Balts Péc 20-30 sekundém izveidojas tumsi

AUuAgPdCu750

briinas nogulsnes

* - no zelta sakaus€jumiem tos ir viegli atSkirt pec trinuma krasas




